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KamnycTapas! any sxoHe oyiap/ibl OMOTEXHOJIOTHAIA MailalaHybIH
CHUIIATTaHbI3

JKoFrapsl caTbLIbl ©CIMIIIKTEP KIETKACBIHBIH CYCIEH3USIIBIK
JAKbLIIAPbIH Ty 9JICTEPiHE TOKTAIBIHbI3

OCIMIIKTEPIH J1apa KIETKAJapbIH JaKbLIAAY SICTEPIH KapacThIPhIHBI3
["aruton ATl ©CIMIIKTEP/I1 ATy 9ICTEPiH CUIIATTAaHbI3
[TpoTormacTap/ sl JaKbUIAAY KOHE Ty diCTepiHe TOKTAIBIHBI3

[Tporomnactapabiy Oipiry HHAYKIUSACHIHBIH 9ICTEPIHE TOKTAIBIHBI3.
['uGpuarepre cumarrama O6epiHis.

ExiHIITIK METaOOIUTTEP IIH MIBIFBIMBIH apPTTHIPY MaKCATBIHAA OCIMIIK
KJIETKaJapblH IMMOOMIIN3ALKsIIAY SICTEPIH KapacThIPhIHBI3

MMMOOUIU3IeHreH eCIMIIIK KIIeTKalapbIHbIH KaJUTyCThI )KOHE
CYCIEH3USUIBIK TaKbUIIapAaH apTHIKIIBIIBIFBIH KOPCETIHI3

MmMMoOunn3aiusuIanFal ©CIMIIK KIIETKaIaphIH TaKbUIIAY KYHeIepiH
CHUITaTTaHbI3

KiteTkanplk opranesiaiap HETi3iH1e oCIMIIK KJIeTKaIapbIHbIH
OHOJIOTHSUIIBIK KYPACTHIPBUTYBIH KapacThIPBIHBI3

KpuokoHcepBanus 91icTepiHe TOKTaIbIHBI3
OCIMIIKTEP TiH KIETKAIBIK CEJICKITUICHIHBIH 9JIICTEPIH KapaCThIPHIHBI3

Mukpoopranu3miep MEH KOFapbl CaTblIbl OCIMIIKTEP/1H
JAKbUIJAaHATBIH KJIETKAJIapIbIH jKacaHAbl aCCOLMALUIAPBIH XKacay
YKOJIJTAPBIH TYCIHIIPIHI3

ATMOC(epabIK a30T TYThIHYFa KaOlIeTTI ©CIMIIKTEP/I1 KYpacThIpy
OMICIH TYCIHAIPIHI3

XKanyapnap ynanapsl MEeH KJIe€TKaJlapblH JaKbulgay. OIICTIH
TapUXbIHA LIOJTy YKacaHbl3

Mymenepai faKpuiayabl TYCIHAIPIHI3

Kanyapmnap kieTkalapbIHBIH THOPUIN3AMSICHL. OICTIH TAPUXBIH
TaJadaHbI3

AJlaM KJIeTKaJIaphl IaKbLIbIH MaiialaHyblHA TOKTAJIBIHBI3

MOHOKJIOHABI AHTHUACHCIICP, OJIapAbIH (I)yHKLII/IOHaH,Z[BIK KYpbUIBIMbIHA
TOKTaJIbIHbI3

Tpanchopmanms. Tpanchopmarusmanrad KIeTKaIapIbIH
epEeKIIeTiKTepiH TYCIHAIPIHI3

Kanyapraps! KITOHIAYAbI TYCIHAIPIHI3

Knerkanap/piH icik TpaHchOpMaIMsCHIHBIH MEXaHU3MiHE (CTIOHTaHIbI
YKOHE BUPYCTHI) TOKTAIbIHbI3

Jlerkui

JNerxkui

JNerxkui
JNerkui

JNerkui

Jlerkuin

JNerkui

Jlerkuin

JNerxkui

Jlerkuin

Jlerkuin

Jlerkuin

Jerkuit

Jerkuit

Jlerkui

Jerkuit

Jerkuit

Jlerkun

Jlerkun

Jerkuit
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MOHOKJIOH/TBI aHTHICHEIIEP/II OMOTEXHOIOTHSIIa KOJJIaHy TypPajIbl
TYCIHIIPIiHI3

Kanyapiapael knonaay. Kiongay TapuxsiHa TOKTaIbIHBI3

JXanyapnap KiaeTkachlHa TeHAECPAl TaChIMaAayFa apHaJIFaH
BEKTOPJIAP/IbIH CUIIATTaMachl

CYTKOPEKTIIEp/IiH COMATUKAJIBIK KIIETKACBIHBIH T€HETUKAJIBIK
TpaHCcHOPMAITHACHL.

['eHaik Tepamwsi, THNTEPI, EMJIK Iapaiapbl, MbICAIIAP KEITIPIHI3

OciMIiKTep MEeH JKaHyapJIapblH TeHAIK HHKCHEPHUICHI. JKanmbl
TYCIiHIK, MaHBI3bIHA TOKTAJIBIHBI3

barananel kieTkanap Typajibl TYCIHIK, MAHBI3bIH KApaCThIPBIHbI3

JKoraphbl caTblIbl ©CIMIIIKTED KJIETKATAPBIHBIH JTaKbIIAAPbl. OMICTIH
TapUXBbI )KOHE MTPAKTUKAIBIK MaHbBI3bI.

KamrycTs! yimanapasie MophoPU3HOIOTHSITBIK CHITATTaAMAChIHA
TOKTaJIbIHbI3

JKorapsl caThiIbl ©CIMJIIK KJIETKAJIAPBIHBIH CYCIICH3USIIBIK JaKbLIbI
HETI31HIer MOACIIbIIK JKyHeaep i KapacThIPbIHbI3

OcCIMIIKTepIiH TalUIOUATHI KJIETKAIAPbIHBIH JaKbUIAAPHI, OJapIbIH
CeJIeKIMSAIaFbl MaHBI3bIH KapaCTHIPBIHBI3

[Tporomnactrap. Onapabl MEXaHUKAJIBIK KOHE SH3UMATHKAIBIK ATy
)oJapel. JKeTinreH nmpoToIIacTThIH KAIBIITACy TPOIECiH aHBIKTAY
YILIiH MPOTOMIACTTap bl MakAaNaHy bl TYCIHAIPIHI3

[Tapacekcyannbl rubpuau3zaius. OHbIH OMOTEXHOIOTHUSIIaFbl MaHBI3BIH

TYCIHIIPIHI3

OciMaiKTepIiH eKIHIIUTIK MeTabonuTTepi. Onap/sl any »Koiaapbl MEH

MaHBI3bIHA TOKTAJIBIHBI3

buotexHonorusaarel 6CIMIIKTEP/IiH KIETKACHI3 XKYHeci.
XoporutacTrap MeMOpaHaIapblH CUIIATTaHbI3

broTeXHOIOTUSITBIK OHIPICTEP/IIH €PEKIIENIKTEPIHE TOKTAIbIHbI3

OPTYpi OMO0OBEKTITIEP/IIH OMOTEXHOIOTHSIIBIK dJIEyETiHE
TOKTAJIBIHBI3

BuoTexHonorus xoHe reHaiK MHKEHEPIIIK HHCYIIMH ally 9JIICiH
KapacTBIPHIHBI3

NmMmoOunmn3aeHren GepMeHTTep MEH MUKPOOTBHIK JKacyIiajapra
HET13JIe/ITeH KaHa TeXHoJorusap. Ic )Ky3inae KyHabl eHiMaep aty
YIIiH OMOTEXHOJOTUSUIIBIK MTPOLIECTEPI1 JKYPri3y MbICATAAPHI

Ic xy3iHae KYHIbI OHIMAEp ally YIIiH OMOTEXHOJIOTUSIIBIK MpoLiecTeP i

KYpri3zy meicangapbl. UMMoOMIM3AeHTeH epMEHTTEP MEH
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CpepaHuii
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CpenHuii
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MHUKPOOTBIK >KacyIaigap/Ibl MmaiagaHnaTblH OHIIpIic
NEPCHCKTUBAJIAPpbIHA TOKTAJILIHBI3

JKanyap kierkanapbl MEH YJNAJIApbIHBIH JaKbLUIIapblHA TOKTAIBIHBI3

AyBUI MIapyalIbUIbIK JKaHyapJIapbIHbIH ©CIMIH PETTEY/IH MaHbI3bIH
TYCIHIIPiHI3

Cenexnys. MUKpoOpraHU3MICP/IiH JKaHa IITaMIapbIH aly1arbl POJIiH
TYCIHIIPIHI3

['enaix nHXeHepHus: PepMEHTTEPIHIH CUITATTaMachl, HOMEHKJIATypachl,
KJIacCH(PUKAUACHIHA TOKTAJIBIHBI3

JKana eciMIIiK COPTTapbIH alyFa TeHETUKAIBIK HHKCHEPJIIK 9IICTepAiH
peIiH TYCIHIIPiHI3

AHTUACHENEPIIH (YHKIIMOHATABIK KYPBIIBIMBIH CUTIATTAHBI3
[Ilextey kapTanapblH KacayIblIH MAHbI3bI

Kanyapmiap TiHaepid ecipy. BHOTEXHOIOTHSIIBIK 3epTTeyIepaeri
KJICTKAJIBIK MOJICHUETTIH POJIIHE TOKTAIBIHBI3

CyiibIK OMoau3ebal )KaHapMal aly TeXHOJIOTHAChIHA TOKTAJIBIHBI3

BHONOrHsUITBIK SHEPTHSIHBI ©CIMIIKTEPACH Ty TEXHOJIOTHSICHIH
TYCIHIIPIHI3

S. cerevisiae mramMaapel Heri3iHAe OMO3TAHOMN ATy TEXHOJIOTHICHIHA
TOKTAJIbIHBI3

CyT eHzipici KaJAbIKTapbl MEH COUPTTEH KeHiHT1 OapaanaH Ouoras amy
TEXHOJIOTUSICBIHA TOKTAJIBIHBI3

Kasakcran xaraiibiH/1a SKOJIOTUSIIBIK Ta3a OMOOTHIH TYPJIEPIH aly
TEXHOJIOTHSUIAPBIH KAPaCTBIPBIHBI3

MMMOOUIU3IeHTeH MUKPOOPTaHU3M/IEp KIETKAChIH Y3/1KCi3 TaKkbuiaay
JKarJaibIHJA CYT CapbICYbIHBIH OMOKOHBEPCUSCHI apKbUIbI OMOATAHOI
aJly TEXHOJIOTHUSACHIH TaJIaHbI3

buosneprus anmyna KonJaHbUIATBIH 9iCTEPAl KapaCThIPHIHBI3
KanapIkchI3 TeXHOMOTHs OaFbITTapbIHA TOKTATBIHBI3
JIHK-BakuuHanap/ sl axy oficTepiHe TOKTAIbIHBI3

PexomOunanTTel JJHK-nmapasr KypacTeipy oficTepiH KapacThIPbIHBI3
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